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JOIAS DA ENGENHARIA

Eduardo Gabriel Gosmann Cardoso, Jair Roberto Mathedi, Thiago Pauli, Ana Paula Bertoldi
Oberziner!, Mirian Bernadete Bertoldi Oberziner

A andlise prética de situacGes cotidianas que correspondem aos desafios propostos e impostos
pelo mercado de trabalho na carreira de um Engenheiro de Producdo, faz-se necessario
desenvolver, aprimorar e instigar o conhecimento adquirido durante o processo de formagé&o.
Sendo assim, é proposto um projeto interdisciplinar envolvendo as disciplinas de Algebra
Linear e Geometria Analitica Il e Célculo Diferencial e Integral 11 do segundo semestre do curso
de Engenharia de Producéo do Centro Universitario Catolica em Santa Catarina em Jaragua do
Sul. A partir do tema “joias”, é escolhido um sdélido de revolugdo que seu corte transversal
longitudinal contenha as conicas (parabola, elipse, hipérbole e circunferéncia). Encontradas as
funcdes correspondentes, calcula-se a &rea do corte transversal longitudinal e o volume do
solido de revolucéo.

Palavras-chave: Conicas. Area. Volume. Joias. Projeto interdisciplinar.
ENGINEERING JEWELS

The analysis of everyday situations that correspond to the challenges posed and imposed by the
labor market in the career of a Production Engineer, it is necessary to develop, enhance, and
instill the knowledge acquired during the training process. Thus, an interdisciplinary project
involving the disciplines of Linear Algebra and Analytic Geometry Il and Differential and
Integral Calculus Il of the second semester of the Catholic University Center Production
Engineering in Santa Catarina in Jaragua do Sul is proposed. From the theme "jewels ", a solid
of revolution is chosen that its longitudinal cross section contains the conical (parabola, ellipse,
hyperbole and circumference). Found corresponding functions calculate the area of the
longitudinal cross-section and the solid volume of revolution.

Keywords: Conical. Area. Volume. Jewelry. Interdisciplinary project.

1 INTRODUCAO

Desenvolvido nas disciplinas de Célculo Diferencial e Integral 11 e Algebra Linear e Geometria
Analitica Il do curso de Engenharia de Producdo, o projeto interdisciplinar tem como objetivo
a utilizacdo dos conceitos adquiridos para o desenvolvimento do conhecimento e
aprimoramento das habilidades diante de uma situacéo problema, a qual fara parte da carreira

profissional do Engenheiro de Producéo.
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Para o desenvolvimento de um profissional capaz de tomar decisbes bem como analisar
situacGes problemas diante das dificuldades impostas pelo mercado de trabalho, surge a
necessidade de aprimorar habilidades que vao além do conhecimento teérico fundamentado em
sala de aula. Sendo assim, através do projeto interdisciplinar o académico de Engenharia de
Producdo tem a oportunidade de instigar e desenvolver o conhecimento por meio desta

experiéncia.

Tendo como tema “joia”, o brinco foi escolhido como objeto de pesquisa, por se tratar de um
acessorio feminino bem como masculino, do qual possui formato de acordo com conhecimentos
desenvolvidos nas disciplinas de Calculo Diferencial e Integral Il e Algebra Linear e Geometria
Analitica 1l. Com a escolha do brinco, realizou-se a criacdo do desenho técnico, tendo como
objetivo estabelecer dados para encontrar as equagOes das conicas e da reta. Aplicando os
conhecimentos fundamentados através da disciplina de Algebra Linear e Geometria Analitica
Il foram estabelecidas as equacdes do corte transversal longitudinal do solido de revolucéo,

caracterizadas por parabola, elipse, hipérbole, reta e circunferéncia.

Sendo assim, as equacgles definidas através do calculo algébrico (FLEMMING &
GONCALVES, 2006; LEHMANN, 1998; STEWART, 2012), foram desenvolvidas e aplicadas
aos conhecimentos de integrais definidas e por vezes utilizou-se também o método da
substituicdo trigonométrica estudadas na disciplina de Caélculo Diferencial e Integral II,
resultando na area de corte transversal longitudinal e do volume do solido de revolucdo do

brinco.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O segmento relacionado a joias tem despertado interesse pelo debate sobre a qualidade, na
medida em que a funcdo do engenheiro €, por exceléncia, um sinbnimo deste atributo, pois
interfere em todas as fases de producdo, orientando o conceito das colegdes, a escolha dos
materiais, 0 processo produtivo e a propria comercializagcdo do produto, conferindo identidade

ao mesmo, para assimilacédo pelo consumidor.

O objetivo deste projeto se deve ao amplo mercado de joias que impde e proporciona o
desenvolvimento de novas técnicas, métodos de aplicacdo e inovagdo para atender a

necessidade de cada consumidor.
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3 METODOLOGIA

De acordo com o tema “joias” 0 grupo optou pela escolha de um brinco como método de estudo
para o desenvolvimento do projeto interdisciplinar, tendo como base seu formato de facil
adaptacdo em relacdo ao estudo das coOnicas. Sendo assim, a imagem a seguir do projeto
interdisciplinar teve seu estagio inicial, em que o grupo visualizou na préatica os conceitos sobre

conicas fundamentados e desenvolvidos em aula.

Figura 1: Brincos

Fonte: http://www.aliciajoias.com.br/joias detalhe/par-de-brincos-rubi-8.html

Entretanto, foram efetuadas algumas alteracfes no objeto escolhido, adequando 0 mesmo aos
padrdes propostos pelas docentes, para que seja mais viavel o célculo da area do corte
transversal longitudinal e do volume do sélido de revolugdo. A Figura 2 mostra o corte
transversal longitudinal em papel milimetrado para que sejam adequados os dados para

encontrar as equagdes das conicas.
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Figura 2: Solido de Revolucdo em papel milimetrado

Fonte: Autores (2014).

Em seguida, inicia-se 0 processo para encontrar as equacdes de cada conica, dividindo o corte
transversal longitudinal em 6 segmentos. Aplicando conhecimentos fundamentados durante o
semestre, no ambiente da disciplina de Algebra Linear e Geometria Analitica Il foram obtidas

as equacoes, conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Segmento e fungdo correspondente

Segmento Funcéo
, —40(x — 15)2
1° Parébola =
y 450 + 20

. (x — 15)°
29 Elipse A
p y j49<1 T + 13

2
3° Hipérbole y:\[4*<1+33*w )

320

4° Reta y=2

5° Circunferéncia y =+/9 — (x — 88)2

Fonte: Autores (2014).

De acordo com o resultado obtido das equagdes algebricas, dispondo de softwares graficos
chamados Winplot e SolidWorks realizou-se as visualizagdes do corte transversal longitudinal,

conforme a Figura 3.
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Figura 3: Representacdo grafica do brinco - Winplot

Fonte: Autores (2014).

Em seguida foi elaborado o grafico do sélido de revolugdo, conforme a Figura 4.

Figura 4: Representacdo em perspectiva do brinco - SolidWorks

Fonte: Autores (2014).

Dando continuidade ao processo, seguiu-se para os calculos de area e volume tendo como
objetivo encontrar os valores de corte transversal e longitudinal do brinco. Conceitos aplicados
gue foram desenvolvidos na disciplina de Calculo Diferencial e Integral 11, onde se aplica o

calculo de integrais definidas fungdes correspondentes a cada segmento.
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Através das aplicacbes de integrais definidas, foram realizados os devidos calculos para

encontrar os valores da &rea do corte transversal longitudinal e volume do sélido de revolugao

de cada segmento, conforme apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 — Resultados obtidos.

Segmento Equacao / Intervalo Area Volume
—40(x — 15)2
= 250 + 20
1° Parabola 200 mma? 10053,09 mm?
0<x <15
_ Jaof1-G=19% 5
_ s 1600
2° Elipse 739,91 mm?2 43304,86 mm3
15<x <55
B~ 75)°
— £
3° Hipérbole v 320 137,97 mm2 3707,07 mm?3
56 <x <75
y =
4° Reta 21,4 mm? 134,46 mm?3
75 < x <857
y =9~ (x—88)?
5° Circunferéncia 13,21 mm? 108,84 mm3
85,7<x <91
Total 1112,49mm? | 57308,32 mm3

Fonte: Autores (2014).

A continuidade dos estudos referentes a Joia, ap0s ter as equacgdes das curvas e retas, era

necessario calcular a sua area e o seu volume, conforme os conhecimentos desenvolvidos na

disciplina de Célculo Diferencial e Integral 1l, sendo realizado por meio da integracdo das
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funcbes. Esses calculos vém ao encontro com as futuras atividades desenvolvidas por um
Engenheiro de Producdo, uma vez que a quantidade de material, e outras especificacfes
necessarias para a producdo dos projetos dependem desses calculos para o seu

desenvolvimento.

Com a conclusao dos calculos do solido de revolucao, através dos valores obtidos dispondo de
um software grafico chamado Winplot, ferramenta com caracteristica de analise gréfica,
realizou-se a verificagdo dos resultados obtidos. Todos os valores foram checados fazendo uso
do software Winplot, o qual fornece esses resultados, depois de inseridas as equacdes e
intervalos de cada segmento. A area total do corte transversal longitudinal da Joia,
compreendendo 0s seus cincos segmentos, resultou em 1112,49mm2 e o seu volume total do

solido de revolucdo resultou em 57308,32mmg.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise pratica e tedrica de um problema, bem como a solucdo proposta para a resolucdo do
mesmo, faz parte do cotidiano de um Engenheiro, profissdo pela qual, analisar, criar e
desenvolver métodos para a resolucdo de um problema no menor tempo possivel e com a

méaxima eficiéncia, sdo cruciais no desenvolvimento de uma carreira de sucesso.

Entretanto para que seja possivel a resolucdo de desafios impostos por determinadas situagdes
no mercado de trabalho, faz-se necessario dispor de conhecimento tedrico e pratico bem
desenvolvido. Sendo assim, utilizando disciplinas de base, como, Calculo Diferencial e Integral
Il e Algebra Linear e Geometria Analitica 11, podemos aprimorar o conhecimento desenvolvido

em aula por meio de um projeto interdisciplinar.

Diante de procedimentos, como, desenho do solido de revolugdo, determinacdo de equagdes
algébricas, calculo de &rea do corte transversal longitudinal e do volume do sélido de revolugéo
de uma joia, os académicos desenvolveram e aprimoraram habilidades em conjunto, para que
os resultados aqui contidos se tornassem possiveis. Sendo assim, agregando conhecimento
tedrico e conhecimento praticos desenvolvidos por meio deste, que se torna de grande valia na

formagéo destes académicos.
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