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RESUMO

O municipio de Corupda, em Santa Catarina, listou 46 pontes de madeira que requerem
manutenc¢des periddicas, com intervalos de cerca de 2 anos. Essas pontes, com vaos
variando entre 3 e 20 metros de comprimento, ligam trechos da cidade e atendem ao
trafego urbano e de mercadorias. Visando cessar essas manutencoes, busca-se a
substituicdo dos elementos de madeira para um sistema em concreto armado.
Considerou-se a grande abrangéncia do dimensionamento de uma ponte, que exige
o conhecimento das mais diversas areas da engenharia civil, para definicdo do
objetivo do trabalho: elaborar uma proposta de projeto da superestrutura para pontes
de pequenos vaos em concreto armado. A escolha de um projeto padréo que abranja
0 maior niumero de pontes é valida uma vez que ter-se-ia 0 maior aproveitamento do
material elaborado. Ainda, almejou-se dimensionar e detalhar os elementos da
superestrutura da ponte; elaborar planilhas que facilitem os dimensionamentos de
vigas e lajes e calcular a forca vertical que atuard na mesoestrutura. Buscou-se
cumprir com esses objetivos tomando conhecimento sobre os conceitos basicos das
pontes e dos materiais que serdo utilizados na superestrutura, identificando as cargas
e retirando os carregamentos fixos e moveis nas longarinas e transversinas, sendo o
segundo com o uso do método de linhas de influéncia. Para o dimensionamento
utilizou-se a normas brasileiras e materiais didaticos obtidos ao longo do curso, além
de referéncias bibliogréficas e a utilizacdo de softwares, verificando a validade dos
calculos realizados a méo e obtendo maior prescricdo no caso das cargas moveis.
Aproveitou-se também para elaborar uma planilha que calcule a area de armadura
necessaria no dimensionamento dos elementos da superestrutura. No caso das lajes,
com o auxilio das Tabelas de Rusch foi possivel obter as combinacdes de momentos,
com o0s quais se realizou o dimensionamento pela planilha previamente elaborada. As
cargas excepcionais, como vento, frenagem e aceleracéo, e também as resultantes
das longarinas foram utilizadas para determinar a carga nos apoios. Dimensionou-se
entdo uma ponte de concreto armado moldado in loco com vao entre 5m-10m, projeto
que atendera 29 das unidades listadas pelo municipio. Com 5m de largura, o projeto
padrao altera-se apenas no comprimento final, mantendo as dimensdes e armaduras
escolhidas. As longarinas terédo, portanto, se¢cédo de 40x140cm, as transversinas secao
de 30x90cm e a laje uma altura de 25cm. Optou-se pelo uso de concreto de Fck =
45MPa. Foram calculados os esfor¢os que atuardo na mesoestrutura, resultando em
uma forca vertical de 838,056 KN. Com isto, sugere-se a realizacdo de analises
patolégicas nas contengfes existentes e a utilizacdo de fundacdes profundas e
aparelhos de apoio que suportem a carga prevista.

Palavras chave: Pontes. Superestrutura. Dimensionamento. Detalhamento.
Concreto armado.



ABSTRACT

The municipality of Corupa, in Santa Catarina, listed 46 wooden bridges that require
periodic maintenance, with intervals of about 2 years. These bridges, spanning
between 3 and 20 meters in length, connect sections of the city and serve urban and
freight traffic. In order to cease these maintenances, the replacement of the wood
elements for a reinforced concrete system is sought. In the scope of the design of a
bridge, knowledge about the most diverse areas of civil engineering is required, to
define the objective of the work: to elaborate a proposal of design of the superstructure
for bridges of small spans in reinforced concrete.The choice of a standard project that
covers the largest number of bridges is valid since it would have been the best use of
the material made. Furthermore, it was intended to dimension and detail the elements
of the superstructure of the bridge; elaborate worksheets that facilitate the
dimensioning of beams and slabs and calculate the vertical force that will act in the
mesostructure. The aim was to fulfill these objectives by learning about the basic
concepts of bridges and materials that will be used in the superstructure, identifying
the loads and removing the fixed and movable loads on the spars and transverse, the
second using the lines method. influence. For the design, Brazilian standards and
didactic materials obtained along the course were used, as well as bibliographical
references and the use of softwares, verifying the validity of the calculations made by
hand and obtaining greater prescription in the case of mobile loads. It was also used
to elaborate a worksheet that calculates the area of armature necessary in the
dimensioning of the elements of the superstructure. In the case of slabs, with the help
of the Rusch Tables it was possible to obtain the combinations of moments, with which
the sizing was carried out by the previously prepared worksheet. Exceptional loads,
such as wind, braking and acceleration, as well as those resulting from the stringers
were used to determine the load on the bearings. An in-situ molded reinforced concrete
bridge was then dimensioned with a gap between 5m-10m, a project that will serve 29
of the units listed by the municipality. With 5m wide, the standard design changes only
the final length, keeping the dimensions and armor chosen. The stringers will therefore
have a section of 40x140cm, the cross section 30x90cm and the slab a height of 25cm.
It was decided to use Fck concrete = 45MPa. The forces acting on the mesostructure
were calculated, resulting in a vertical force of 838,056 KN. Therefore, it is suggested
to carry out pathological analyzes on existing containments and the use of deep
foundations and supporting devices that support the intended load.

Keywords: Bridges. Superstructure. Sizing. Detailing. Reinforced concrete.
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1 INTRODUCAO

Foi escolhido como tema deste Trabalho de Conclusdao de Curso de
Bacharelado em Engenharia Civil elaborar um projeto modelo da superestrutura para
pontes de pequenos vaos em concreto armado, a fim de se obter uma proposta de
projeto estrutural necessario para a substituicdo parcial de pontes de madeira no

municipio de Corupd, em Santa Catarina.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Com o crescimento industrial e a urbanizacdo, elevou-se a necessidade de
interligacédo entre as cidades e de ampliar os meios de transportes para 0s mais
diversos tipos de cargas e passageiros. Levando em conta a flexibilidade gerada pela
construcdo de rodovias, além de terem sido custeadas pelo poder publico, o
desenvolvimento do modo rodoviario de transportes no Brasil levou o pais a
apresentar uma das mais extensas rodovias do mundo (COSTA; FIGUEIREDO,
2007).

Segundo Moreno et al. (2010, p.06) a definicdo de obras de arte pode ser dada
como “[...] toda a estrutura com vao superior ou igual a 2,00m ou com desenvolvimento
total superior a 5,00m e que permite o estabelecimento de uma via de comunicagao”.
Encaixam-se nessa classificacdo as pontes, viadutos e taneis.

Ponte é uma obra de arte especial destinada a permitir que uma estrada
transponha um obstaculo liquido, contendo comprimento do vao total superior a 10m
(MARCHETTI, 2008). Seu objetivo &, simplificando, possibilitar a transi¢cdo de pessoas
e mercadorias atravessando um rio.

Segundo Dias (2012), cerca de 76,4% das cargas geradas no Brasil séo
transportadas por rodovias, alcancando 1,4 bilhdo de toneladas por quildmetro Gtil em
2010. Esse transporte gira em torno de 7,5% do Produto Interno Bruto (PI1B) brasileiro,
equivalente a aproximadamente 30 bilhdes de dodlares por ano, conforme enumera
Valente et al. (2013), que assume ter no transporte rodoviario o principal modal para
transporte de cargas no pais e que o mesmo desempenha um papel vital para a
economia e bem-estar da nacéo.

Além disso, para Pires, Vasconcellos e Silva (1997, p.100) “Nas grandes

cidades, praticamente todos os deslocamentos (de pessoas e mercadorias) se
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utilizam do sistema viario, que ocupa cerca de 20% da area”. Dias (2012) afirma que
mesmo assim, o sistema rodoviario ndo possui uma estrutura compativel com sua
Importancia e apresenta grandes deficiéncias.

Quanto a jurisdicdo, uma rodovia pode ser classificada como federal, estadual
e municipal. Segundo o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT), a Diretoria de Infraestrutura Rodoviaria é responsavel pela manutencéo,
r